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Jiz pres 50 let
jsme specialisty v oblasti optiky
a elektroniky v pramysilu.
NasSe zkusSenosti jsou ziskem pro Vas.
Seznamte nas se svymi problémy,
radi poradime.

naslapné laserové jednopaprskové zavory zajisténi ohranovacich lisu rozpoznani osob a strojl
rohoze scanery s vylkym dosahem AKAS® s funkci pfemosténi
(az 150m) (muting)
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neaktivnim sloupkem se ani Slove
s dosahem az 60m s dosahem az 60m zrcadlerr’l) vstupu k robotu I;éorf]‘;?j:;glr&' tlovéka

Fiessler Elektronik, Kastellstrasse 9
D -73734 Esslingen, BRD

Telefon: ++49(0)711-9196 97-0
Fax: ++49(0)711-9196 97-50
Email: info@fiessler.de
Internet: www.fiessler.de

Mame zastoupeni ve vSech vyznamnych statech svéta !

U nas investujeme do ochrany Zivotniho prostfedi.
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Dulezité udaje

- Bezpecnostni kategorie 4 (EN 954-1 und IEC 61496 Teill +Teil2
resp. EN 61496)
pouzitelna az do SIL 3 (EN 61508)
Performance Level PL e (ISO 13849-1)

- Kontrola naslednych stykact a zamezeni novému startu,
integrované funkce programovatelné bez PC

- Nasledné stykace / ventily napojené napfimo

- Spinany proud a napéti max 0,5 A/ 24V

- Rozte€ paprsku: 8,33 mm nebo 25 mm (rozliSeni 14 mm, 30 mm)
- Sitka svételného pole (tzv. dosah): 5m

- Vyska svételného pole: od 100 mm do 1500 mm

- Velmi kratké reakéni ¢asy: od 5 ms do 29 ms,
podle stavebni délky clony, umozni co nejmensi odstup

- Vystupy pfijimace polovodiové, hlidané na

zkrat a prepolovani

Oblasti pouziti

zajisténi zdravi obsluhy nebezpecénych strojli
pfimo na misté nebezpedi

napf. ochrana prstd a rukou u :

- listi pro lisovani kov(, dfeva, umélych
hmot, kGize, gumy, skla

- filtrovacich list

- ohranovacich listi a ohybacek

- vstfikovacich list

- obrabécich robotl a svarecich center

- délicich automatu

- robottd

- paletizéra
S pouzitim odrazecich zrcadel Ize smér
svételného pole obratit a ohranicit tak

ucelenou plochu ze vSech nebo nékolika
pristupovych stran.

Z rtznych potfeb Ize realizovat pomoci
dodate¢né pfipojenych bezpecnostnich
relé nové funkce - pfemosténi (Muting)
anebo programovatelny taktovany provoz.
(vizkap.5)

obr. 4/1 zajisténi nebezpecného mista

obr. 4/4  zabranéni pristupu pomoci
odrazovych zrcadel

Fiessler Elektronik Kastellstr.9
D 73734 ESSLINGEN

www.fiessler.de Tel.:

0049 711 91 96 970

3
obr. 4/2 zajisténi celého prostoru

obr. 4/5 zaslepeni paprskd s navaznosti
na ohybany plech
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zkuSebni kolik @ = velikost nejmensi prekazky
A 4«

Sestava a funkce °

Bezpecénostni svételna clona ULCT / BLCT sestava ze dvou
Casti: vysilace svétla a pfijimace. Vzdalenost mezi obéma
¢astmi a jejich vySka udava velikost vytvofeného svételného
pole v udaji Sitka / vySka (obr. 5/1).

Nejmensi konstrukéni modul optiky je 100 mm vysoky, dalsi

vysky vzniknou sestavenim moduld po 100mm — az do
vySky 1500 mm.

Schutzfeldhéhe —————

Vysila¢ produkuje svétlo v infratervené Casti spektra, v
paprscich pfes optiku postupné jeden po druhém rychle _
zapinano a vypinano. Vzdy dva sousedni paralelni paprsky jsou v

v prijimaci kontrolovany a vyhodnoceny mikrokontrolérem.

Rozteci funkénich paprski je tedy dano tzv. rozliseni ( pfi 4 schutzfeldbreite ——— P
postupném prepinani maze byt paprsek vypnuty, je tedy funkéni

az dalsi, proto rozte€ je dvojnasobna jako rozliSeni nejmensi

pfekazky — paprsky po 8,33 mm — rozliSeni 15 mm)

obr. 5/1 mezi vysilatem a piijimacem je svételné pole
( viz tabulku 5/2)

Jestlize se do svételného pole dostane néjaky objekt - je tedy
zaclonén nejméné jeden paprsek, prerusi se vystup obou
bezpecnych vystupl, povolujicich pohyb nebezpecné ¢asti
stroje anebo umoZnujici nové spusténi stroje.

Spusténi dalSiho — nového pohybu stroje je pfi zvoleni druhu
hlidanim nového spusténi mozné pouze az po

tlacitka , je-li ovSem svételné pole jiz volné

- bez prekazky.

provozu s
stisknuti Start-

Vyska pole, stavebni vysky, dosahové vzdalenosti, rozliSeni a pocet paprsku

ULCT/BLCT ULCT
Prehledova Ochrana prstd Ochrana ruky
rozliSeni 14 mm
tabulka rozligeni 30 mm
dosah 5m dosah 5m
Vygka pole | Délka Pocet paprsku Pocet paprsku
L (mm)

100 161 12

200 261 24 8

300 361 36 12

400 461 48 16

500 561 60 20

600 661 72 24

700 761 84 28

800 861 96 32

900 961 108 36
1000 1061 120 40
1100 1161 132 44
1200 1261 144 48
1300 1361 156 52
1400 1461 168 56
1500 1561 180 60

Tab. 5/2 pfehled standardnich svételnych clon ULCT
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LED-zobrazovace a vestavény displej

LED diody a displej na pfijimaci zobrazuji zvoleny druh provozu

vystupy (OSSDs) jsou aktivni . zelena LED sviti, je li vystup + 24 VDC otevien
vystupy (OSSDs) neaktivni .... Cervena LED sviti, je-li vystup uzavien

‘ - zobrazeni druhu provozu ...... sviti po zapnuti clony asi na 2 sek.

- zobrazeni nejhorné&jsiho preruSeného paprsku viz nize

-uréeni chyby .......ccoccvveinnn viz kap. Diagndza chyb

pomoc pro sefizeni ... Cervena LED dioda vyjadfuje nedostate¢ny vykon
(resp. pfijem ) svétla

zamezeni novému startu.......... sviti pfi navoleni tohoto druhu
provozu a je-li jiz svételné pole volné, Ize stisknout Start-tladitko pro uvolnéni
vystupl a povoleni nového startu

zobrazeni na displeji pri preruseni svételnych paprsku

dojde-li k zaclonéni a pferuseni jednoho nebo nékolika paprski, R
) Co . d "y e je pferusen 23.
ja na displeji zobrazeno g&islo nejhornéjsiho preruseného paprsek
paprsku ( udava se od dolniho €ela s pfivodem — pozor na A B

pfipadnou mistné opacnou montaz, napf. u nizek ). o

u clony s vice jak 99 svételnymi paprsky sviti napf. pfi je prerusen 122.
preruseni paprsku €. 122 dolni prava desetinna te¢ka a pfi : . paprsek
/

poctu nad &. 200 sviti sou¢asné obé dolni desetinné tecky.

pozor -po prvnim paprsku zezdola se pfedavaji informace jle p;err:eékerj jiz
z piijimacCe do vysilaCe, dojde tak k pferuseni ' néﬂ,’ gni
I

synchronizace (tedy 1. paprsek zezdola — resp. od synchronizace !
pfipojovaciho vika- je pferusen), ukazuje displej blikajici
udaj "0 0".
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zobrazeni zvoleného druhu provozu svételné clony

druh provozu, uloZeny v paméti, se objevi po zapnuti clony asi na 2 vtefiny

!

zména volby druhu provozu

"E A"=s EDM, s hlidanim nového startu ( z vyroby)

"E -"=s EDM, bez hlidani nového startu

"- A" =bez EDM, s hlidanim nového startu

"- " =bez EDM, bez hlidani nového startu

pfi zméné navoleného druhu provozu se musi odpojit napajeci napéti a vystup OSSD2-pfivod (6) propojit s
pfivodem +UB- (2) a mezi vstup Start (1) a +UB- (2) zapojit pomocné tlagitko

< 2/ braun: +UB

6 / rosa: OSSD2 o

|

Tlacitko na vstupu Start musi byt stisknuto, jakmile je zapnuto napajeci
napéti. Displej nyni ukazuje stfidaveé blikajici znaky "L L".

1/ weill: Start ©

Tlacitko na vstupu Start-Eingang musi byt znovu stisknuto (min. 2s), az se
zobrazi aktualni stav v paméti — blikanim znakl . Tlac¢itko mize byt nasledné
uvolnéno.

Nasledné je dalSim stisknutim tlacitka navolen novy druh provozu, ktery je
ihned blikajicimi znaky zobrazen na displeji. S kazdym novym kratkym
stisknutim tlacitka je vyvolan a zobrazen dalS$i druh provozu.

Stisknutim delSim jako 2s je pozadovany druh provozu zapsan do paméti
a trvalymi znaky zobrazen na displeji.

Celé nastaveni muze byt libovolné opakovano ( spusti se kratkym stiskem tlacitka). Po odstranéni
propoje _OSSD2 na +UB a novym resetem napajeni (vypnout/zapnout) je mozno navoleny jiny
druh provozu zacit provozovat.
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Diagnéza provoznich chyb

Jestlize obvody sebekontroly najdou chybu v pfipojeni nebo jinou vnitini chybu, za¢nou blikat :LED dioda pro
sefizeni a LED dioda pro hlidani nového startu a znaky na displeji zacnou blikanim zobrazovat €islo chyby.

_ , F1 = vodi¢ Start je vadny
gl =l Raebe ' PFi provozu se zamezenim novému startu :  vstup Start je propojen na +24VDC
== I PFi provozu bez zamezeni novému startu: propojeni vstupu Start na +24VDC chybi

W B F2 = vodi¢ EDM- je vadny ( EDM = kontrola naslednych stykacii)
o & ™ S PFi provozu s EDM: stykace neodpadly nebo vstup EDM je propojen na +24VDC
Lo o pfi provozu bez EDM: propoj vstupu EDM na +24VDC chybi

= F3 = nalezen cizi vysila¢ svétla
. E ! x Pfi vyhodnoceni byl v pfijimaci nalezen jiny zdroj svétla. Aby se predeSlo podobnym
=R :' | stavim a chybam, je nutno pfi instalaci dvou blizce sousedicich systém( dodrzet
zasady opacné montaze nebo jinak zamezit ovlivnéni pfijimace cizim vysilaem viz
podminky na str. 16.

F4 = chyba pfi zméné volby druhu provozu
Tlagitko Start bylo béhem stisku jen velmi kratce podrzeno.
Nebo se uvolnil béhem zmény druhu provozu propoj z OSSD2 na +24VDC viz stranu 7

F5 = vnitini chyba
Jestlize je znovu zobrazena chyba F 5 i pfes opakované vypnuti a zapnuti clony, je
to zjisténa vnitini chyba elektroniky.
Pristroj musi byt demontovan a odeslan do opravy.

F6 = chyba na vystupu OSSD
Zkrat na jednom nebo na obou vystupech na +24V nebo mezi nimi.

Neni mozny Start, prestoze svételné pole je volné : (displej nesviti )
N O B m Jestlize pfi zvoleném druhu provozu s hlidanim nového startu zlutda LED dioda nesviti
b - prestoze neni preruSen zadny paprsek a pomocna dioda pro sefizeni také nesviti,
neodpadly spolehlivé oba stakaCe ( jejich pomocné kontakty se nevratily do sepnutého
stavu).

g % - znaky stfidavé blikaji:

e R 1. (prvni)paprsek je prerusen

W =, | trvale svitici znaky:
1 schazi zaslepeni
e LS h lep
(plati jen u clon typu BLCT)

Fiessler Elektronik Kastellstr.9 navod ULTC-BLTC Contra sro, B.Martind 64
D 73734 ESSLINGEN -8- CZ-602 00 BRNO

www.fiessler.de Tel.: 0049 711 91 96 970 www.contra-brno.cz  tel.: 543 210 046


http://www.fiessler.de/
http://www.contra-brno.cz/

FIESSLER

ELEKTRONIK

Technicka data

Data provozni

ULCT.../BLCT...

Bezpecénostni kategorie

TYP 4 dle CSN EN 954-1 a IEC 61496 dil1 + dil 2 resp. CSN EN 61496 dil 1 + dil 2;
pouzitelné a7 do_SIL 3 ( CSN EN 61508)1; Kategorie 4 PL e (ISO 13849-1)1

Vyska svételného pole

100 mm ... 1500 mm

Sitka svételného 0...5m
pole max.
Rozliseni Rozeznani nejmensi pfekazky 14 mm anebo 30 mm

Reakéni Casy

4 ms do 29 ms, dle typu a délky — velmi maly potfebny bezpecny odstup

Samodiagnéza

Vnitfni kontrola v Mikrocontrolléru , kontrola vSech bezpeénostnich funkci,
zobrazeni nalezené chyby &islem na displeji

Zména druhu provozu
(teké bez PC-
programovani z mista)
strana 7

- s nebo bez zamezeni novému startu

- s nebo bez hlidani naslednych stykacl

Mechanicka data

Upevnéni

- nataceci drzak na horni i doIni strané clony pro pfesné sefizeni
- posunovatelné montazni pfilozné konzolky s justovacimi Srouby v draZce na zadni strané pouzdra

- flexibilni upevnéni na T-drazku ( na pfani)

Pouzdro clony

Aluminium-Profil 25x35mm, s nastfikem PVC- RAL 1021 Zluta. Koncova cela
z kyselinam odolného plastu zesileného skelnym vidknem (Polyamid).
Kryci plexisklo pro optiku.

Provozni data

Kryti IP65
Ochranna tfida ]

Provozni teplota -10az 50 °C
Skladovaci teplota -25az70°C

Elektricka data

Vysilaé ULCT-S Pfijima¢ ULCT-E/BLCT-E

Napajeci napéti 2

24VDC+20%-15% SELV, PELV 24V DC £ 20% SELV, PELV

Vlastni odbér

max. 250 mA max. 250 mA (bez zatéze)

vystupy - OSSD 1 a 2: bezchybové PNP-vystupy s hlidanim proti zkratu
a pfepolovani . Vystupni proud min. 0 mA, max. 0,5 A max.
vystupni proud ve vypnutém stavu 50 uA max. napéti ve
vypnutém stavu 0,9 V max. kapacitini zatéz 1 uF

vstupy - Kontrola naslednych stykadti (EDM) a
Start tlacitko 0V az 24 V DC +£20%,

PFipojeni M12 konektor 4-pal. M12 konektor 8-pal.

1 Pripadné posouzeni a detailni informace k navrhu sestavy, montaze a upevnéni Vam vyhotovime na pozadani.

2 Externi napajeci napéti musi dle CSN EN 60 204-1 premostit dodasny vypadek napéti na asi 20 ms.
Odpovidajici napajeci zdroje mizete objednat u nas.

Fiessler Elektronik
D 73734 ESSLINGEN
www.fiessler.de Tel.:
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Rozméry svételné clony

255mmE0S 3
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m [e)]
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g 2s
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O
Q0 wn
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@ E
Pouzdro:
Aluminium-Profil, natér PVC - RAL 1021, Zluta
Koncova &ela z kyselinam odolného plastu vyska pole délka roztec upevneni
zesileného skelnym viaknem (Polyamid).
Vet omtiy e Kevty olosiskd (mm) (mm) | BFA(mm) .
stup optiky je kryty plexisklem. S 1 D{] _______ 162 2{]0
_______ 20 | 262 | 300
Montaz: 300 362 400
nataceci upeviiovacidrzak T 40{] """" 462 T 5{]0 T
nebo na pfani posunovatelné montazni pfilozné  Fe-e-iic - e
konzolky s justovacimi Srouby v drazce nazadni 1. ... _. SD{] _______ 562 e E{]ﬂ e
strané pouzdra 600 662 700
_______ o0 | W2 | 800
[......800 s62 | 900
_______ 90 | ee2 | 1000
_______ 1000 | 1062 [ 1100
_______ 1100 | 1162 | 1200
_______ 1200 | 1262 | 1300
______ 1300 | 1862 | 1400
_______ 1400 (1462 | 1500
1500 1562 1600
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Reakéni €asy

Doba spousténi — ¢as od vniknuti objektu do svételného pole az po vypnuti

Reakéni €as t1 je u clon ULCT / BLCT zavisly na vySce — resp. poctu paprsku .

ULCT /14 mm rozliSeni BLCT /14 mm rozliSeni
System vyska pole | Pocetpaprskli|  Reakeni gas System wikapole |Potetpaprskli|  Reakéni cas

(mm) (ms) (mm) (ms)
ULCT 100/12 100 12 5 BLCT 100/12 100 12 7
ULCT 200/24 200 24 6 BLCT 200/24 200 24 9
ULCT 300/36 300 36 7 BLCT 300/36 300 36 10
ULCT 400/48 400 48 8 BLCT 400/48 400 48 12
ULCT 500/60 500 60 9 BLCT 500/60 500 60 14
ULCT 600/72 600 72 10 BLCT 600/72 600 72 15
ULCT 700/84 700 84 11 BLCT 700/84 700 84 16
ULCT 800/96 800 96 12 BLCT 800/96 800 96 18
ULCT 900/108 900 108 13 BLCT 900/108 900 108 20
ULCT 1000/120 1000 120 14 BLCT 1000/120 1000 120 21
ULCT 1100/132 1100 132 15 BLCT 1100/132 1100 132 22
ULCT 1200/144 1200 144 17 BLCT 1200/144 1200 144 24
ULCT 1300/156 1300 156 18 BLCT 1300/156 1300 156 25
ULCT 1400/168 1400 168 19 BLCT 1400/168 1400 168 27
ULCT 1500/180 1500 180 20 BLCT 1500/180 1500 180 29

ULCT / 30 mm rozliSeni
System vyska pole PoCet paprskil|  Reakéni das

(mm) (ms)
ULCT 100/4 100 4 4
ULCT 200/8 200 8 5
ULCT 300/12 300 12 5
ULCT 400/16 400 16 6
ULCT 500/20 500 20 6
ULCT 600/24 600 24 7
ULCT 700/28 700 28 7
ULCT 800/32 800 32 7
ULCT 900/36 900 36 8
ULCT 1000/40 1000 40 8
ULCT 1100/44 1100 44 8
ULCT 1200/48 1200 48 9
ULCT 1300/52 1300 52 9
ULCT 1400/56 1400 56 10
ULCT 1500/60 1500 60 10

Priklad kaskady z clon Casy bezpeénostnich relé
priklad Reakéni ¢as (ms) Tvp Reaken &as(ms)
Hiavni senzor oms PLSG 1K (Mutingsteuergerét) 35
ULCTK 800/12
Nasledny senzor Viost reaken Cas + 3 ms 6 PLSG 2K (Mutingsteuergerat) 3,5
C¢1ULCTK PLSG 3K (Muting- und Universalsteuergert) 3,5
500/20 ms+3ms=9ms
Nasledny senzor €2 Vlastni reakéni €as + 6 ms 12 ULSG (Schaltgerat) 6
ULCT 800/32 ms + 6 ms = 18 ms BPSG (BLCT-Programmier- und Schaltgerat) 6
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Bezpeény odstup obsluhy od nebezpeéného mista ( EN 999)

velky, ze pti vniknuti do svételného pole nemiize obsluha dosahnout k nebezpecnému mistu dfive, nez je
zastaven nebezpecny pohyb stroje.

Mimo to je nutno zamezit dosahnuti nebezpe&ného mista vrchem nebo spodem, jakozZ i zamezit
obejiti clony z boku. K tomu se uzivd mechanickych zébran a oploceni.

E Bezpecny odstup je rozmér ,,S* mezi polem bezpecnostni clony a nebezpecnym mistem; musi byt tak

Vertikalni zamezeni pfistupu svételnou clonou
- je pouzitelné rozliSeni az do 40 mm

bezpecny odstup ,S* se vypodita dle vzorce:
S=(KxT)+C kde

K= rychlost naruSeni pole clony nebo pfiblizovaci rychlost

- obvykle se pouziva k vypoctu hodnota 2000 mm/s .
Jestlize je dosahovano hodnot ,S* vy8Sich nez 500
mm, je mozno pro vypocet pouzit hodnotu K=1600
mm/s, avSak vysledna hodnota nesmi byt mensi
nez 500.

- Hodnota , S* minimalné rovna &i vy$Si jak 100 mm.
I

L dobéhova
draha stroje

T = t]_ + t2 Oibr. 1441

t1 = reakéni ¢as ochranného zafizeni

reakeni €as je u clony ULCT a BLCT umérny poctu paprskd ( viz tabulka na str. 11)

pfi pouziti dalSiho vyhodnocovaciho bezpeénostniho relé se k €asu t1 pfipocita reakéni ¢as
tohoto relé:

relé PLSG : 3,5ms

relé ULSG a BPSG 6,0 ms

t2 =reakéni, tzv. dobéhovy Cas stroje.

Cas stroje, potfebny k zabrzdéni a zastaveni musi udat vyrobce stroje. Tento &as Ize presné
zZjistit specialnim pfistrojem k uréeni dobé&hové drahy. Podle platné normy se dob&hovy ¢as
stroje musi kontrolovat min. 1x ro¢né.

C=8x(d=-14 mm)

d = rozlieni svételné clony ( tj. rozmér minimalni zjistitelné prekazky )
hodnota pro rozlideni je odvisla podle typu clony ( uvedeno na typovém Stitku)
- prod=14 mm jerozmérC =0 (nula)

- pro d=30 mm je rozmér C= 128

priklad vypoctu bezpecného odstupu ,S* ( plati az pro rozzliseni do 40 mm)
- pro,S“= 100 mm az 500 mm: S =(2000mm/s xT)+C
- pro ,S“> 500 mm : S= (1600mm/s xT)+C

priklad 1:

bezpec&nostni clona typ ULCT 100/12 ; rozliseni d= 14 mm, reakéni ¢as 5 ms
¢as uvedeny vyrobcem stroje t2= 75 ms

S=2000 x (0,075 + 0,005)

S= 160 mm

priklad 2:

bezpec&nostni clona typ ULCT 500/20 ; rozliseni d= 30 mm, nasledné relé typ ULSG se 6 ms,
¢as clony 6 ms

¢as uvedeny vyrobcem stroje t2= 75 ms

S= 2000 x (0,075 + 0,006 + 0,006) + 8x ( 300 — 14)

S= 302 mm
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Horizontalni odstup obsluhy od nebezpeéného mista

H= vySka svételného pole
nad urovni pfichodu

P

mistu

S= bezpecny odstup - délka pole

=od 1. paprsku clony az
k nebezpecnému mistu

Vzorec pro vypocet bezpeéného
odstupu pfi horizontalnim zajisténi
svételnou bezpeénostni clonou:

S=(kxT)+C
Kde
K= 1600 mm/s

C =1200 mm - 0,4 H; av8ak vzdy
mensi

jak 850 mm; kde H je vyska clony
nad

urovni pfichodu ke cloné v mm

T=t1+12 (viztaké nastr. 14)
t1 = reakéni ¢as ochranného
zarizeni
t2 = dob&hovy €as stroje

S=(1600x T) +(1200-0,4x H)

Od hodnoty vysky H 300 mm jiz vznika
nebezpeci dosahu k nebezpecnému
mistu pod clonou (spodem)

Toto riziko je nutno se odstranit !

- dopInéni vzorce, kdyz H= ¢i > 300
mm:

1200 -0,4 x H > 850 mm

Odstup ,a“ konce ochranného pole
(posledni paprsek od nebezpeéného
mista) musi byt maximalné
a=H/15+40mm

priklad :

vySka 200 mm

a (max) =200/15+ 40

a (max) =53 mm

PFiklad vypoctu bezpe€ného odstupu
pfi horizontalnim zajisténi clonou
ULCT:

Pfiklad

Clona ULCT 1200/144

Reakéni €as t1 clony je: 17 ms
Dobéhovy €as stroje t2 = 50 ms
Vyska H =200 mm

S = (1600 x (0,050 + 0,017) +
+ (1200 — 0,4 x 200)

S=1228 mm

U clony ULCT 1200/144 je hloubka
svételného pole 1200 mm.

Tim je dan odstup clony ,a“-od
posledniho paprsku k pfedni strané
nebezpecného mista

a=28+5mm= 33mm -coz
vyhovuje, viz vedle a= max 53 mm
POZOR- posledni paprsek se do
tohoto zapocitava !

Fiessler Elektronik Kastellstr.9
D 73734 ESSLINGEN
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Bezpeény odstup od lesklych, zrcadlicich se ploch

o ' S
Aby bylo zamezeno odrazu svétla &E&&ﬁ%&aﬂn“nakﬁ- 1111111111111111 %L: &E\\&
od zrcadlicich se ploch ( napf. box

na vyrobky z lesklého nerezového o Coreriae Oblekt F oty a
plechu v prostoru pfed lisem) a tim max. 50

nerozeznani prekazky ve svételném 1

poli ( viz obr. 14/1) musi byt clona

montovana v nejmensi vzdalenosti ULVT prijimac ULVT vvsilac
,a" od téchto ploch smer prichodu Y
( viz tabulka 14/2) prerus. paprsek * centralni paprsek

Obr 14/1

Minimalni vzdalenost ,a“ :

vzdalenost vysilac -pfijimac v do 3 4 5 6
m
odstup ,a“ vmm 130 175 219 262
Fiessler Elektronik Kastellstr.9 navod ULTC-BLTC Contra sro, B.Martini 64
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Montaz bez dodateénych zabran a ohrazeni

Z vysilace ( obr.15/1 oznaceny ,a“ a pfijimace ,b“je
sestavena bezpec€nostni clona. Pfi pferuSeni svételnych
paprsku, napfiklad rukou obsluhy, je pfes rozepnuty
ovladaci obvod vypnut stiskaci pohyb lisu.

Pfi pouzité cloné ULCT nebo BLCT montované podle
obrazku neni mozny pfistup k nebezpecnému mistu jinak,
nez pfes svételné pole.

Proto dodate¢né ohrazeni neni vyZadovano.

Aby nebylo mozno obejit clonu ze strany,
nesmi byt bo€ni volna mezera mezi clonou a
lisem 8irsi jak 75 mm ! —— g —

Zajisténi proti dosahu spodem nebo vrchem Obr 15/1

PFi normalnim prabéhu pracovni €innosti (obr. 17/2 a ) poklada obsluha obrobek do lisu v sedé. Kvuli delSi
dobé&hové draze stroje, je clona montovana ve vétsim bezpecném odstupu od lisu ( viz kapitola 2.2).

PFi zvolené vySce svételného pole dle obrazku zlstava ale nad clonou volnd, nechranéna mezera.

Obrazek 15/2 b znazornuje, jak mize dojit k Urazu pfi dosahnuti obsluhy vrchem az do nebezpe¢ného mista.
Obrazek 15/2 ¢ znazoriiuje, ze k odstranéni tohoto nebezpedi je tfeba zvysit vysku pole ( delSi

clona).
richtigl
@bt #5a.b,C
Zajisténi proti obejiti clony ze strany zapojenim do kaskady nebo boénim
ohrazenim

JestliZze bo¢ni mezera mezi strojem a clonou je PFi i b . ich clon do kaskadv |
veétsi jak 75 mm ( napt. z divodu dodrzeni fi montazi bezpecnostnich clon do kaskady Ize

f bezpeeného odstupu je clona dale od lisu), je kombinovat libovolné délky clony i typy ( ULCT

nutno zamezit moznému obejiti clony z boku S TLVCT apo’d.)._ , Y
montazi dodatecného oploceni — ohrazeni nebo Napr. hlavni svisly senzor s vySkou pole 1100 mm

zapojenim dalii clony, montované vodorovné do je doplnén proti obejiti z boku clonou s polem 200
kaskady s hlavni clonou.

falseh! rlchtig! = podrobnosti — viz
kapitolu 8
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montaz dvou souprav clony ULCT nebo BLCT v blizkosti

Aby bylo naprosto zabranéno vzajemné ovliviiovani dvou blizce sousedicich clon, musi se montovat
tak, aby paprsky sméfovaly smérem od ciziho pfijimace anebo se clony musi oddélit opticky
nepropustnou prekazkou.

Al F

_
[ ]
Emplainger Sender Sender Emplinge

| —
] #- -h
E— a I

[] [] []
Ermplanger Sender Emplanger Sender
i
Obr. 1683
S=302mm
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Nataceci plastové drzaky

Clony ULCT/BLCT lIze pomoci drzaku ( pfilozeno v kazdé dodavce )
montovat stranové nebo celné. Jeden z drzakl je kratSi, druhy je
delsi.

KratSi z drzakl je montovan na kulaty ¢ep z plastu, ktery je
montovan na horni ¢elo pouzdra.

DelSi drzak je montovan na pfipojovaci konektor M12, resp pies
jeho kontramatku jak u vysilace tak u pfijimace ULCT/BLCT.

Plastové drzaky jsou montovany spole¢né dle zpusobu natoceni
clony, tak jak je vysvétleno na dalSich strankach navodu.

Fiessler Elektronik
D 73734 ESSLINGEN
www.fiessler.de Tel.:

M12

DULEZITE:

Vysilag i pfijimac clony musi byt montovan pouze na pevné, odolné tzv.
planparalelni konstrukci.
Nosné profily nesmi byt nachylné ke zkrouceni nebo snadnému ohnuti.

V opacném pfipadé neni mozno Uspésné vysila¢ s pfijimacem nasmérovat
a opticky sefidit.

PFi montazi soupravy normalnim smérem nebo obracené ( nahoru nebo
,vzhlru nohama“) musi byt pfipojovaci konektory vzdy na stejné strané.

Kastellstr.9 navod ULTC-BLTC

-17 -

0049 711 91 96 970

kratky nataceci drzak, montovany na
natac¢ecim ¢epu

dlouhy nataceci drzak, motovany pres konektor

Justovan I

pfi sefizeni se koriguje
natoCeni a stranové
vychyleni vysilace a
pfijimace tak dlouho, az
LED dioda pro sefizeni a
sedmisegmentove
zobrazovace zcela
zhasnou.

LED- a displej

viz stranu 6

Contra sro, B.Martint 64
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Stranova montaz clony ULCT
Krok 1 Krok 2

Pro zavéSeni kratkého natéceciho drzaku je ur€en kulaty
plastovy cep.

Tento se montuje na horni €elo pouzdra Srouby do plechu
2,2 x 9,5 na ur¢ené misto.

Rozfidéni umélohmotnych dild.

Del$i nataceci drzak je uréen pro
Celo s konektorem M12. Krat$i
natacCeci drzak je uréen na stranu
s kulatym ¢epem.

PreSkrtnuté dilce obvykle neni
tfeba, pouziji se pouze tehdy, kdyz
vySka drzak( neumozni nataceni
nebo volnost paprskim.

Krok 3 Krok 4

mimo vysilaCe a pfijimace je v
dodavce dale: O ‘

2 ks 2,2 x 9,5 Srouby do plechu 2x na Gastdrzakus vyfezem 4 ks matky M3 nasadit do
8 ks M3 matice nasadit dodané Srouby. dilu Ladilu 2. spravné zatladené matky M3

4 ks Sroub M3 x 20
4 ks Srouby M3 x 8
( justovaci Srouby )

Krok 6 Krok 7 Krok 9
>. ¢ B
-
Z kazdé strany drzaku se Natadeci drzak pfipraveny Kratky drzak namontujte na horni Ldlouhy drzak namontujte pies
namontuji 2 dodané sefizovaci k montazi. stranu clony. kontramatku konektoru M12
Cerviky zatazenim do matic M3 na pfipojovaci strané clony.

v otvoru na zadni strané.

Krok 10 Krok 11
Plastovy drzak se ke konstrukci Po sestaveni Ize clonu natacet o ca. +10° a nasledné pomoci
stroje pfipevni Sroubem M6 se sefizovacich €ervikd justovani dokoncit. Korigujte natoCeni a smér
zapustnou hlavou ( neni soucasti paprski vysilate k pfijimaéi tak dlouho, az  7-segmentové
dodavky !!). zobrazovace a LED k sefizeni zhasnou.
Koty a rozte€e —viz kap. Jestlize rozsah nato€eni je nedostate¢ny, je moZno pouzit dodate¢né
1.8 rozméry / strana 10 podloZeni , které umozni vétSi nataceni az pres hrany pouzdra kolem
dokola.

Sefizeni je nutno provadét s jiz nasazenym konekorem a kabelem

pfivodu, protoZe kabel by svou pruznosti mohl aZ po dodateéném LED- adisplej
pripojeni celé sefizeni zménit. Je-li sefizeni Uspésné, dotahnou se
pevné vSechny ostatni Srouby. .
viz stranu 6
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Celni montaz clony ULCT

Krok 1

Pro zavéseni kratkého nataceciho drzaku je
urcen kulaty plastovy ¢ep.

Tento se montuje na horni ¢elo pouzdra Srouby
do plechu 2,2 x 9,5 na ur¢ené misto.

Rozfidéni umélohmotnych dild.
Del$i nataceci drzak je uréen pro
Celo s konektorem M12. KratSi
nataceci drzak je uren na stranu
s kulatym ¢epem.

Krok 3° Krok 5

dil 2 dil 3 dil 4
. flag L
rimo vyst ?C(.e aprjimaceje v 2x na Castdrzakus po 2 ks matky M3 nasadit do
dodéavce dale: T . - .
. vyfezem nasadit dilu 1adilu 2.
2ks 2,2 x9,5 Srouby do plechu dodané &rouby. hotove dily s natlatenymi maticemi
8 ks M3 matice
4 ks Sroub M3 x20
4 ks Srouby M3 x 8
(justovaci Srouby )
Krok 6 Krok 7 Krok 8 Krok 9

e

Z kazdé strany drzaku se PFes otvory v natadecim drzaku Kratky nataceci drzak (dil 1 a Dlouhy natacéeci drzak (dil 2 a
namontuji 2 dodané sefizovaci je mozno sefizovaci gerviky dil3 ) nasazeny na valcovém dil 4) na kontramatce konektoru
Cerviky zatazenim do matic M3 otadet roubovakem . Cepu . M12 .
; 3?"52“ na zadni strané dilu 3 Pouzitim rozSifovaciho kusu je

: clonu ULCT natacet ve vSech

smérech i pfes hrany pouzdra.

Krok 10 Krok 11
[ ]
Plastovy drzak se ke konstrukci Po sestaveni Ize clonu natacet kolem dokola i pfes hrany pouzdra.
stroje pfipevni Sroubem M6 se Korigujte natoCeni a smér paprski vysilace k pfijimaci tak dlouho, az =
zapustnou hlavou ( neni 7-segmentoveé zobrazovace a LED k sefizeni zhasnou. '-'7}11
soucasti dodavky !t). Sefizeni je nutno provadét s jiz nasazenym konekorem a kabelem “2 =
Koty a rozte¢e —viz kap. pfivodu, protoze kabel by svou pruznosti mohl az po dodate¢ném R A
1.8 rozméry / strana 10 pl"ipojveni celé Se‘l’l’ZG[’]i zménit. Je-li sefizeni Uspésné, dotahnou se 1. svételny
pevné vSechny ostatni Srouby. paprsek je
prerusen
viz stranu 6
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MontaZzni ploché pfilozné konzoly — na pfani

Montazni pfiloZzné konzolky z hliniku se dodavaji na zvlastni objednavku a

slouzi k dokonalému upevnéni a snadnému sefizeni svételné clony. Spolu ]-’]

s posunovatelnou plochou matici dovoli montazni pfilozné konzolky univerzalni - E\It’.i
montaz. ‘ L) Ll

K natoCeni v podéné ose se otali prfislusnym sefizovaci Sroubem v jedné ny

konzolce, zatim co ve druhé konzolce musi byt oba sefizovaci Srouby volné.
v IR
K natoCeni v pfi€né ose se otac¢i oba sefizovaci Srouby v jedné konzolce, zatim

co ve druhé konzolce jsou aba sefizovaci Srouby volné.

Diilezité:
Pro zajiSténi bezporuchového provozu musi byt vysila¢ i pfijima¢ montovany na
pevné a odolné konstrukci.

Dohlédnéte na to, aby pouzity profil nebyl poni¢eny, zkrouceny atp., neni pak
mozno zajistit Uspésné sefizeni. Sefizeni na jedné z pfiloznych konzolek se
provadi vzdy se sou€asné povolenymi sfouby na druhé konzolce.

Sefizovaci Srouby

dohlédnéte, aby konektory pfijimace i vysilace sefizeni:

byly vzdy montovany na stejné strané (dole . L L
bo nahofe). V&echny kolmé roviny musi byt Korigujte nasmérovani vysilace a pfijimace

n? | : y y Yy tak dlouho,az 7-segmentovy zobrazovac i

presne! pomocna sefizovaci LED dioda zhasnou.

=00 I O LED-dioda a displej -viz str. 6

Montaz s plochou drazkovou matici a zavitovym kolikem — jen na objednavku

Jako dalSi moznost Ize vloZit do drazky na zadni
strané pouzdra clony ULCT plochou matici se
zavitem ( Ize objednat u firmy Fiessler Elektronik)

Do matice je zaSroubovan zavitovy kolik pro montaz
do prachoziho otvoru..

Dohlédnéte, aby wvysila¢ i pfijimac byly
montovany pouze na rovinu — tzv. planparalelni
konstrukci.

Vzhledem k okolnosti, Ze u tohoto zplsobu
montaze chybi sefizovaci Srouby atp., musi byt
misto montaze vyhotoveno tak, aby vSechny
Césti licovaly ve v8ech oséch a rovinach.
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Zajisténi vice stran prostoru pomoci vratnych zrcadel

Odraznymi zrcatky muze byt chranéné pole nasmérovano okolo nebezpeéného mista,
takze je mozno zajistit ochranu z vice pfistupovych stran .

V téchto pfipadech plati opticky zakon o odrazu paprsku , kdy se uhel dopadu rovna
uhlu odrazu. Pfi pfesmérovani paprsku o 90° musi byt tedy zrcatko namontovano pod
uhlem 45°. Odrazna zrcatka pro clony ULCT a BLCT jsou pro tento pfipad vybavena
nataCecimi upevnovacimi prvky.
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Obr. 2112 Uspofadam se dvéma odrenym ercatky. Ohr. 2173 Uspofadim s jedmm odraenym ercatkem.

Ztraty na zrcadle.

Kazdy dalSi odraz pfes zrcadla zeslabi vysilany signal. Bézné se pocita se ztratou asi 25% dosahu.

PFi pouziti odraznych zrcadel se musi uvddéna dosahova vzdalenost pfisluSné zkratit a smi byt nasazen
max. dovoleny pocet zrcadel. Vysilag, pfijimac a zrcadla musi byt bezpodmine€né montovana svisle a
svislice musi byt kontrolovana vodovahou.

Pro tyto ucely se nékdy dodavaji vybrané typy svételnych clon s laserovym svétlem a s dosahem bézné 60
az 150 metrd.

Bezpec&nost provozu clony bude zajisténa pouze pfi kvalitni a pevné konstrukci upevnéni zrcadel.
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Pripojovaci konektor pfijimace ULCT-E

3 2 g Pin 1/ bily: Start  Startfreigabe bei Wiederanlaufsperre, max. 24V DC +- 20%
Pin 2/ hnédy: +UB  +24V DC +-20% SELV, PELV
Pin 3/ zeleny:
4 ! Pin 4/ Zluty: EDM Schutzkontrolle, max. 24V DC +- 20%
" . Pin 5/ 8edy: OSSDL1 Sicherheitsausgang 1, max. 500mA

Pin 6/ rlzovy: 0OSSD?2 Sicherheitsausgang 2, max. 500mA -
Pin 7/ modry: UB 0V

Pin 8 / Eerveny/ stinéni: -

Zapojeni pfi druhu provozu : se zamezenim novému startu a s EDM (kontrola stykacu)

] _.--" - start tlacitko Svorky X.X
1/bily: Start C +24VDC +-20% jsou ur&eny pro preruseni
nebezpecného pohybu

2/hnédy: +UB 4 ( napt.napajeni elektromotoru,

O
O—cil:: ..-l-{-z""l"_ pfivod na ventil atd.)
4/zluty:  EDM K1
. s """_-I'-_' P¥i spusténi nebezpeéného
5/8edy: 0OSSD1 S pohybu dojde k priichodu
oy k1 napéti pfes uzaviené spinaci
6/ rizovy: OSSD2 | 3 | K1 kontakty X —X obou stykaé,
fazené v sérii.
K2 k& Po vypadku obou stykacl pfi
L+

zasahu do svételného pole se
uzavre cesta pro kontrolu

- EDM- tj.rozpinaci kontakty na
obou stranach kotvy stykace
musi sepnout!

7/modry:

Zapojeni pro druh provozu: bez zamezeni novému startu, bez EDM (kontroly stykacl )

o

i) bﬂ)’f. Start + 24VDC +- 20% _SVOFkva-X oL
jsou ur€eny pro preruseni
2/hnédy: +UB o - nebezpe&ného pohybu (
napf.napajeni elektromotoru, pfivod
4/zluty: EDM © na ventil atd.)

5/Sedy: OSSD1 073 f T T dPg C\‘/é/vkolélry’ Eezezpeéytéhcj pohybu
j priichodu napéti pfes
6/ rlizovy: OSSD2 K1 k uzavfené spinaci kontakty X —X
1 obou stykacu, fazené v sérii.
K2 Je-li svételné pole volné, clona

k2 ihned zapne oba stykace a
nebezpecny pohyb je znovu

O - spustén.

7/modry: -UB

Pfipojovaci konektor vysilace ULCTS

2 Pin 1 / braun: +UB +24V DC +20%-15% SELV, PELV
Pin 2 / weifs: = uzemnéni
Pin 3 / blau: -uB ov
1
Pin 4 / schwarz: -
4
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Nahradni dily a pfisluSenstvi

Prislusenstvi vaha Oznadeni pro objednavku

Sefizovaci kovova pfilozna konzolka,s 1109 SM

natac¢ecim ¢epem , 1 kus (vhodné pro

silné vibrace)

Zkusebni kolik 14 mm s rukojeti a 30g PS 14

upeviovaci svorkou (pro denni zkousky)

Zkusebni kolik 30 mm s Fetizkem 2109 PS30

(k dennimu zkouseni )
Odrazeci zrcadlo dle velikosti USP 100... USP 1500

Pomocny sefizovaci Laser 4009 JL2

Nahradni dily

Montazni pfilozna konzolka z hliniku- Alu 409 -

Plocha matice do drazky - -
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Prehled vyrabénych pristroje typad ULCT/ BLCT a jejich znaceni

Typ Oznaceni pro
objednavku
systém vySka pole (mm) [vySka L (mm) [Pocet paprsku |sestava vysilaé pfijimaé
ULCT 100/12 100 161 12 UC100/12 USC100/12 UEC100/12
ULCT 200/24 200 261 24 UC200/24 USC200/24 UEC200/24
ULCT 300/36 300 361 36 UC300/36 USC300/36 UEC300/36
ULCT 400/48 400 461 48 uC400/48 USC400/48 UEC400/48
ULCT 500/60 500 561 60 UC500/60 USC500/60 UEC500/60
ULCT 600/72 600 661 72 ucCe600/72 UsCe00/72 UEC600/72
ULCT 700/84 700 761 84 UC700/84 USC700/84 UEC700/84
ULCT 800/96 800 861 96 UC800/96 USC800/96 UEC800/96
ULCT 900/108 900 961 108 uC900/108 USC900/108 UEC900/108
ULCT 1000/120 1000 1061 120 UC1000/120 USC1000/120 UEC1000/120
ULCT 1100/132 1100 1161 132 UC1100/132 USC1100/132 UEC1100/132
ULCT 1200/144 1200 1261 144 UC1200/144 USC1200/144 |UEC1200/144
ULCT 1300/156 1300 1361 156 UC1300/156 USC1300/156 UEC1300/156
ULCT 1400/168 1400 1461 168 UC1400/168 USC1400/168 UEC1400/168
ULCT 1500/180 1500 1561 180 UC1500/180 USC1500/180 UEC1500/180
Typ Oznaceni pro
objednavku
systém vySka pole (mm) [vySka L (mm) [Pocet paprsku |sestava vysilaé prijimaé
ULCT 100/4 100 161 UC100/4 USC100/4 UEC100/4
ULCT 200/8 200 261 8 uC200/8 USC200/8 UEC200/8
ULCT 300/12 300 361 12 UC300/12 USC300/12 UEC300/12
ULCT 400/16 400 461 16 UC400/16 USC400/16 UEC400/16
ULCT 500/20 500 561 20 UC500/20 USC500/20 UEC500/20
ULCT 600/24 600 661 24 uC600/24 USC600/24 UEC600/24
ULCT 700/28 700 761 28 UC700/28 USC700/28 UEC700/28
ULCT 800/32 800 861 32 uC800/32 USC800/32 UEC800/32
ULCT 900/36 900 961 36 UC900/36 USC900/36 UEC900/36
ULCT 1000/40 1000 1061 40 UC1000/40 USC1000/40 UEC1000/40
ULCT 1100/44 1100 1161 44 UC1100/44 USC1100/44 UEC1100/44
ULCT 1200/48 1200 1261 48 UC1200/48 USC1200/48 UEC1200/48
ULCT 1300/52 1300 1361 52 UC1300/52 USC1300/52 UEC1300/52
ULCT 1400/56 1400 1461 56 UC1400/56 USC1400/56 UEC1400/56
ULCT 1500/60 1500 1561 60 UC1500/60 USC1500/60 UEC1500/60
Typ Oznaceni pro objednavku
systém vySka pole (mm) [vySka L (mm) [Pocet paprsku |sestava vysilaé pfijimaé
BLCT100/12 100 161 12 BC100/12 BSC100/12 BEC100/12
BLCT 200/24 200 261 24 BC200/24 BSC200/24 BEC200/24
BLCT 300/36 300 361 36 BC300/36 BSC300/36 BEC300/36
BLCT 400/48 400 461 48 BC400/48 BSC400/48 BEC400/48
BLCT 500/60 500 561 60 BC500/60 BSC500/60 BEC500/60
BLCT 600/72 600 661 72 BC600/72 BSC600/72 BEC600/72
BLCT 700/84 700 761 84 BC700/84 BSC700/84 BEC700/84
BLCT 800/96 800 861 96 BC800/96 BSC800/96 BEC800/96
BLCT 900/108 900 961 108 BC900/108 BSC900/108 BEC900/108
BLCT 1000/120 1000 1061 120 BC1000/120 BSC1000/120 BEC1000/120
BLCT 1100/132 1100 1161 132 BC1100/132 BSC1100/132 BEC1100/132
BLCT 1200/144 1200 1261 144 BC1200/144 BSC1200/144 BEC1200/144
BLCT 1300/156 1300 1361 156 BC1300/156 BSC1300/156 BEC1300/156
BLCT 1400/168 1400 1461 168 BC1400/168 BSC1400/168 BEC1400/168
BLCT 1500/180 1500 1561 180 BC1500/180 BSC1500/180 BEC1500/180
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Servis

Sstane-li se, Ze v naSem navodé nenaleznete odpovédi na Vade otazky, kontaktujte pfimo obchodni zastupce
na Gzemi Ceské republiky anebo muiZete kontaktovat pfimo odborné pracovniky vyrobce.

Pro vzajemné usnadnéni jednani si prosim pfedem pfipravte:
-oznadeni pfistroje

-sériové vyrobni ¢islo
-jak se projevuje chyba popf. popis této chyby

vyrobce:

Firma Fiessler Elektronik Tel. 0049711/919697-0 *
KastellstraRe 9; Fax 0049 711/9196 97-50
D-73734 Esslingen eMail info@fiessler.de

Odeslani pfistroje k vyrobci

Jestlize je chyba v pfistroji na misté neodstranitelna a je tfeba zaslat pfistroj do opravy, je mozno to zajistit prostfednictvim
obchodniho zastoupeni: CONTRA spol. s r.o., Bohuslava Martini 64, 602 00 Brno, tel.:543 210 046,
e-mail: contra-brno@contra-brno.cz

- vloZte prosim presny popis chyby
- staly se ted na stroji, kde je clona osazena soucasné také jiné chyby ?
- staly se jiz v minulosti podobné chyby ?
- atd.

- v jakém nastaveni druhu provozu jste pfistroj provozovali

Cim Iépe a dikladnéiji chybu popisete, tim snadnéji tuto nalezneme a opravime.

Downloady — navody, popisy, technicka data vSech pfistroju firmy Fiessler také v Ceském

jazyce na http://www.contra-brno.cz/downlaod.html , jinak http://www.fiessler.de
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Fiessler Elektronik

Kastellstr. 9 D-73734 Esslingen
Telefon: 0711 /91 96 97-0
Telefax: 0711/ 91 96 97-50
WWW fiessler.de
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Einstrahl-Sicherheits-Lichtschranke Sicherheits-Lichtgitter mit Mutingfunktion
/ \
Sicherheits-Schaltmatten Der innovative Fingerschutz fur Abkantpressen Sicherheits-FuRschalter

Il

Parametrierbare
Sicherheitssteuerung FPS Schaltende und analoge Lichtvorhénge

Lochsuchgerate

Tribungssensoren Analoger Durchhangsensor o
Zahllichtschranken
4—
—’
I o~ . Ihre Anwendung
EX-Lichtschranken Lichtschranken fir allg. Anwendungen
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